Nos tempos de hoje estamos cada vez mais desenvolvendo nossa
consciencia ambiental e verificando que atravées da automacgéo
podemos nao so reduzir a conta de energia, mas ganhar algum
dinheiro tambem podemos reduzir as emissoes de poluentes na at-
mosfera. Um estudo realizado mostra que de todas as maquinas ele-
fricas que utilizamos no da a dia nenhuma precisa operar a 100 %
de sua capacidade todo dia e a todo o tempo. Entendendo essa ne-

cessidade buscamos cada vez mais equipamentos que possam
ajustar sua capacidade conforme a aplicagao.

Quando falamos em automagao de equipamentos em particular para
controle de velocidade em motores eletricos a primeira ideia que vem
a cabega e o conversor de fregliéncia ou inversor de freqliencia, a
denominagao pode variar de fabricante para fabricante mas os equi-
pamentos tem basicamente a mesma fungdo. Na indUstria entre-
tanto, ambos os termos sao imediatamente reconhecidos, fazendo
alusdo ao equipamento eletrdnico de poténcia que controla a veloci-
dade ou torque de motores eletricos.

Eles sdo usados em motores elétricos de indugao trifasicos para
substituir os rusticos sistemas de variagao de velocidades mecani-
cos, tais como polias e variadores hidraulicos e tambem costuma
senvir como dispositivos de protecdo para os mais variados proble-
mas de rede elétrica que podem ocorrer, como desbalanceamento
entre fases, sobrecarga, queda de tensao, efc.

Os conversores costumam ser dimensionados mais precisamente
pela comrente do motor. O dimensionamento pela poténcia do motor
pode tambem ser feito, entretanto, a corrente é a principal grandeza
elétrica limitante no dimensionamento. E importante tambéem notar
outros aspectos da aplicagao durante o dmensionamento, como por
exemplo, demanda de torque (constante ou quadratico), precisao de
controle, partidas e frenagens bruscas ou em intervalos curtos ou
muito longos, regime de trabalho, e outros aspectos particulares de
cada aplicagao. Dentre os diversos fabricantes deste produto, temos
uma vasta cole¢éo de catalogos e normas, que devem sempre ser
consultados.

Para correta aplicagao do inversor todas as recomendagoes do fabri-
cante devem ser seguindas inclusive a utilizagao dos filtros Dv/Dt na
saida do inversor para o motor. Os inversores nao trabalham com um
sinal de saida senoidal e sim com chaveamento de pulsos em cor-
rente continua que dependendo de sua intensidade e tempo acabam
simulando uma onda senoidal, porem os motores ndo sao projetados
para trabalhar com parametros e picos de tensao que podem chegar
a 3 vezes a tensdo nominal de rede.
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Os motores eletricos constumam passar por um teste dielétrico que
consiste em aplicar uma alta tensao em tomo de 1000V por um curto
periodo de tempo para testar sua isolagao, entretanto com a utilizagao
de inversores sem filtros o motor fica sujeito a altos picos de tensao e
corrente em operagao e apos algum tempo comegam a ocorrer proble-
mas relacionados a :

- Falha na isolagao do bobinamento.

- Pontilhamento nos entre ferros do estator.
- Danos no Rolamento por picos de tensao e corrente.
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Em alguns caso o pico pode ser tao forte que pode gerar micro crateras
como na foto abaixo:
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A fungao dos filtros Dv/Dt & atenuar os picos de tensao e comrente para
limites suportados pelo motor evitando que ocoram fugas de tensao ou

rompimento da isolagao das bobinas. Na foto abaixo e possivel venficar

a atenuacéo dos picos devido a utilizagdo de filtro Dv/DL.

Mais duvidas, contate: suporte.tecnico@br.ebmpapst.com, Tel.: (11) 4613-8700
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O filtro Dv/Dt tem a fungao apenas de atenuar os picos isso reduz a
ocorréncia de falhas. A forma de onda na saida & quadrada e nao uma
senoide para a qual os motores s&o projetos. Para melhorar ainda mais
a aplicagao dos motores com a utilizagao do inversor € recomentavel o
uso de um filtro de onda senoidal que tem o mesmo circuito basico
como um filtro Dv/Dt mas a frequéncia de corte situa-se entre a saida e
frequéncia de chaveamento do conversor. Embora isso tome
necessario o uso de indutancias e capacitancias maiores, o filtro &
tambem mais eficaz pois a frequencia de chaveamente € quase com-
pletamente eliminada da tenséo de linha.
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Conclusoes
As seguintes conclusdes podem ser retiradas da analise dos filtros:

- Ofiltro Dv/Dt atenua os picos de tensao e corrente reduzindo a possi-
bilidade de rompimento da isolagdo do motor e fuga de corente. E
necessaria a utilizagao de cabos blindados entre o motor e o inversor e
sel comprimento nao deve ultrapassar 100m.

Forma de onda
Forma de onda na
horias na rede

Modelos de Filtro linha de tensio) Ml

linha de tensdo
lerra
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Senoidal Pequena melthora

EMC com saida
Senoidal w w

Os motores fabricados pela ebm-papst sao plenamente capazes de
operar em conjunto com conversor de frequéncia desde que as reco-
mendagoes do fabricante sejam seguidas. A utilizagao de filtros, cabea-
mento e demais protegdes especificadas do manual devem ser instala-
das e os termicos do motor devem ser utilizados para que a garantia
nao seja revogada.

Atenuacdo de picos
de tensdo e
corente

Surtos e picos sao
guase totalmente
eliminados.

Como altemativa a utilizagao de ventiladores com inversor de frequen-
cia temos disponivel no mercado a solugéo dos ventiladores elefronicos
ebm-papst que possuem as seguintes vantagens:

- Variagéo de velocidade integrada — Durante o dia opera em rotagéo
maxima, oferecendo excelente capacidade do condensador e durante a
hoite opera em baixissima rotagéo, oferecendo o silencio (nivel de
ruido) necessario a noite;

- Filro EMC — Harmbnica incorporada — N&o gera ruido para a rede;

- ProtegGes do motor integradas (falta de fase e bloqueio do rotor);

- Baixo consumo de energia; e

- Configuragao de fabrica para 0-10 Vdc ou 4-20 mA,

Aplicacao de ventiladores AC com Inversor de Frequencia

Fonte para Sensor B0V B0 Hz

Sensorde Pressdo m
’ iltro EMC

Controlador

NVErsor

Condensador

Aplicagao de ventilador eletronico ebm-papst

Sensor de Pressdo

380 - 4580 V
90/60 Hz

Condensador
W3G800

Onde & necessario um controle inteligente do ar, onde o consumo de
energia necessita ser reduzido e o desempenho precisa ser maximi-
zado, 0s motores e ventiladores eletronicos ebm-papst s&o a resposta.
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